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1. PRESENTACION.

Se describe a continuacion el Disefio de la Muestra Probabilistica de Hogares
para el Estudio Nacional de Consumo de Sustancias Psicoactivas en Colombia,
patrocinado por la Direccion Nacional de Estupefacientes (DNE) del Ministerio
del Interior y de Justicia y por el Ministerio de la Proteccion Social, con el apoyo
de la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito (UNODOC) y
de la Comision Interamericana para el Control del Abuso de Drogas (CICAD)
de la OEA.

El documento incluye en su orden las premisas que condicionan el disefio
muestral y los elementos del disefio propiamente tal. Las premisas surgieron de
los objetivos y alcances de la investigacion, de los términos de referencia
establecidos para este trabajo y de las puntualizaciones complementarias
acordadas en las reuniones con los representantes de las instituciones
promotoras del estudio. Los elementos del disefio comprenden el tipo de
muestra, la metodologia de seleccién, los procedimientos de estimacién de los
resultados y el modelo para el calculo de la precision efectivamente
observada. Al final, el documento presenta las referencias bibliograficas mas
importantes y un Anexo con el listado de las Unidades Primarias de Muestreo
seleccionadas

El trabajo fue desarrollado por el Estadistico Muestrista Luis Carlos Gomez,
quien tuvo el apoyo en la implementacién de la seleccion del Estadistico Jhon
Jairo Romero, mencion especial amerita la excelente colaboracion del DANE
mediante el suministro de las bases de datos del VIHOPE del Censo General
2005-06 y de la cartografia digital de dicho censo.



2. PREMISAS DEL DISENO MUESTRAL

Se refieren a la delimitacion geografica, demografica y socioeconomica del
universo de estudio; la naturaleza estadistica de los indicadores por ser
estimados; el tamafio de la muestra financiable; la desagregacion deseada y
factible de los resultados para analisis, comparacion y presentacion; y la
precision esperada de las estimaciones.

2.1 Universo de Estudio

Esta constituido por la poblacién de 12 a 65 afios de hogares particulares, de
todos los estratos socioeconémicos, residentes en las capitales
departamentales y en las de municipios no capitales con 30,000 y mas
habitantes. También se incluyeron municipios de menor tamafio que forman
parte de las grandes areas metropolitanas

Segun el Censo General 2005, los 126 municipios que configuran este universo
tenian un total de 26.048.000 personas de 12 a 64 afios.

2.2 Indicadores por ser estimados.

Se prevé, basicamente, la estimacion rutinaria de indicadores de relacion por
cociente (proporciones, tasas, razones), al igual que tasas de diferencia en un
indicador entre subgrupos geogréficos y demograficos en un momento dado, o
tasas de cambio en el tiempo de indicadores calculados en encuestas
anteriores.

2.3 Tamafio de la muestra financiable, desagregacion factible de
resultados y precision esperada de estimaciones.

Se decidié una muestra de 39,000 hogares, de los cuales se seleccionara una
persona de 12 a 64 afios por hogar. Se espera una muestra minima efectiva
de 30,000 hogares. Se prevén estimaciones globales para 27 particiones
geograficas, las cuales incluyen los 22 departamentos mas importantes, el
conjunto de la Orinoquia y la Amazonia, las areas metropolitanas de Bogota,
Medellin y Cali, y las Islas de San Andrés y Providencia; para analisis mas
desagregados por tipo de sustancia psicoactiva de alto consumo y por grupos
del resto de sustancias, es factible una desagregacién por 12 subregiones;
para estimaciones por todos los tipos de sustancias, o por grupos de
sustancias, y grupos demograficos o socioecondémicos, la agregacién de la
muestra en 6 grandes regiones permite esta posibilidad; y finalmente, para
analisis detallados por sustancia, y simultaneamente por subgrupos
demograficos y socioecondmicos, las estimaciones serian para el conjunto del
pais (ver Cuadro 1).



La precision esperada de los resultados, en términos de Error Estandar
Relativo (ES rel), para los diferentes grados de desagregacion de la muestra y
para prevalencias de distinta magnitud , se observa en el Cuadro 2. El error
estandar es el indicador de variabilidad del azar intrinseca al muestreo
probabilistico. EI ESrel es el error estandar absoluto expresado como
porcentaje del valor del indicador estimado puntualmente ((Esrel = ES /
P)*100).

Formula utilizada

Es del Muestreo Aleatorio Simple de Elementos, Ajustada para Muestreo de
Conglomerados.

ES rel :\/(1—%) PQ s 4eff /P

n

En donde,

ES rel = Error Estandar Relativo

n =tamafio de la muestra de una particion especifica

N = Tamafio del universo de dicha particion

P = Proporcién o prevalencia esperada, en valor absoluto

Q = 1-P

deff = Efecto de los conglomerados en el disefio. Se espera un deff = 1.2

Varianza de Muestreo de Conglomerados
Varianza de Muestreo Aleatorio Simple de Elementos

1/x? [var (y)+ r? var(x)—2r cov (y, x)] (ver 3.5)

(1_an@
N n

A su vez
ES,  Error Estandar Absoluto
ES rel = = : —— *100
P Prevalencia o Proporcion
ES, =ESrel*P



Cuadro 1: Distribucién muestra minima efectiva de hogares

Muestra Hogares

REGION | DEPTO No. Poblacion | Depto y | Sub Regiones
Munpio | (miles) areas m. | regiones
Atlantico | Guajira 2 201 700
Cesar 3 401 900
Magd 5 589 1000
1191 2600
Atlant. 5 1764 1300
Bol. 5 1082 1100
S.Andres 2 43 700
2889 3100
Sucre 3 292 700
Cordoba 7 546 1000
838 1700
32 4918 7400
Oriental Nde Sant 5 826 1100
Santander 6 1160 1100
1986 2200
Boy. 5 413 900
Cund. 9 993 1100
1406 2000
Meta 3 448 900
Orin.-Amaz 10 422 900
870 1800
38 4262 6000
Bogota Bogota 1 6763 4000 4000 4000
Central Caldas 4 485 900
Risar. 4 607 1000
Quindio 4 381 800
1473 2700
Tolima 2 521 1000
Huila 3 389 800
910 1800
17 2383 4500
Antioquia | Med.Metro 10 3137 2200
Resto 9 486 900
19 3623 3100 3100
Occidental | Cali Metro 2 2120 1500
Resto valle 10 1097 1100
3217 2600
Choco 1 100 700
Cauca 3 308 800
Narifio 3 474 900
882 2400
19 4099 5000
Total 126 20048 30000




Cuadro 2. Precision de la Muestra (ES rel:%) para Estimaciones Puntuales Tipo
Proporcion (P) (Deff=1.2)

Desa- | Muest Proporcién
grega- | Efect. | 0.01| 0.03| 0.05| 0.10]| 0.20| 0.30| 0.40| 0.50
cion n ES rel (%)

Depto. 700 410 234 | 179 123 8.2 6.3 5.0 4.1
800| 385| 22.0| 16.8| 116 7.7 5.9 4.7 3.9
900 | 36.3| 20.7| 159 109 7.3 5.6 4.5 3.6

1000 | 34.4| 19.7| 151 | 104 6.9 5.3 4.2 3.5

1100 | 32.8| 18.8| 14.4 9.9 6.6 5.0 4.0 3.3

1300 | 30.2| 17.3| 13.2 9.1 6.1 4.6 3.7 3.0

1500 | 28.1| 16.1| 123 8.5 5.7 4.3 3.5 2.8

2200 | 23.2| 13.3| 10.2 7.0 4.7 3.6 2.9 2.3

Sub- 1700 | 26.4| 151 | 11.6 8.0 5.3 4.1 3.2 2.7
Region | 1800 | 25.6| 14.7| 11.2 7.7 5.2 3.9 3.2 2.6
2000 243 | 139 | 10.7 7.3 4.9 3.7 3.0 2.4
2200 | 23.2| 13.3| 10.2 7.0 4.7 3.6 2.9 2.3
2400 | 22.2| 12.7 9.7 6.7 4.5 3.4 2.7 2.2
2600 | 214 12.2 9.4 6.4 4.3 3.3 2.6 2.1
2700 209 | 120 9.2 6.3 4.2 3.2 2.6 2.1
3100 | 19.6| 11.2 8.6 5.9 3.9 3.0 2.4 2.0

Region | 4000 | 17.2 9.8 7.5 5.2 3.5 2.6 2.1 1.7
4500 | 16.2 9.3 7.1 4.9 3.3 2.5 2.0 1.6
5000 | 154 8.8 6.7 4.6 3.1 2.4 1.9 15
6000 | 14.1 8.0 6.2 4.2 2.8 2.2 1.7 1.4
7400 | 12.7 7.2 5.5 3.8 2.5 1.9 1.6 1.3

Pais 30000 6.3 3.6 2.8 1.9 1.3 1.0 0.8 0.6

De acuerdo con los resultados del Cuadro 2, el panorama de la precisiéon
esperada de los resultados es ampliamente satisfactorio. Para las particiones
departamentales y por grandes areas metropolitanas, la precision es buena
(ESrel < 10%) para prevalencias de 0.10 o mas. Y aceptables para
prevalencias menores de 0.10, en el conjunto de la muestra.

Por subregién, la precision es buena para prevalencias del 0.05 o mas, en el
conjunto de la muestra, y son factibles por lo menos dos particiones (gj., sexo,
edad, etc.) con aceptable precision.

Por regién, se pueden estimar prevalencias de 0.030 o mas con buena
precision, en la muestra total, y son factibles hasta 4 o 5 particiones por
subgrupos demograficos o socioeconémicos.

Para el conjunto del pais, se pueden estimar prevalencias de cualquier
magnitud con excelente precision, en la muestra total, y son posibles multiples
particiones demograficas, socioecondémicas y por nivel de urbanizacién, con
buena precision.




3. ELEMENTOS DEL DISENO MUESTRAL
3.1 Alcance del disefo

Se propone una Muestra Maestra de 117,000 hogares, constituida por tres
submuestras probabilisticas idénticas de 39,000 hogares, las cuales permitiran
la realizacion de tres encuestas nacionales de similares caracteristicas, sin
traslape para evitar la eventual contaminacion de resultados. En el estudio que
se llevard a cabo en las préximas semanas, se utlizara una de las
submuestras. Los municipios seran los mismos, y los segmentos de hogares de
las tres submuestras seran contiguos. Con ocasion del primero de los estudios,
la empresa encuestadora debera submuestrear y delimitar en el terreno los
segmentos de viviendas (contiguas) de las tres submuestras, uno de los cuales
sera el encuestado.

3.2 Tipo de Muestra
El disefio es probabilistico, de conglomerados y tetraetapico

Probabilistico, porque cada persona del universo estudiado tendra una
probabilidad de seleccién conocida y superior a cero. En este tipo de muestra
es factible una inferencia valida del universo de estudio, su nivel de precision
puede fijarse anticipadamente en forma aproximada, y puede calcularse la
precisibn observada para cada indicador estimado. El error estandar es el
indicador de precision de las muestras probabilisticas.

El disefio es de probabilidades desiguales, lo cual obliga a la aplicacion de un
factor de correccidén que permita generar estimaciones insesgadas.

De conglomerados. Los municipios, que son los conglomerados de primer
nivel, no serdn muestreados, y todos seran visitados. Dentro de los municipios
los conglomerados que son objeto de muestreo son las manzanas de 20 0 mas
hogares. Las manzanas con menos hogares se anexaron a una manzana
vecina para constituir una unidad de muestreo. Cada conglomerado
seleccionado sera dividido en partes con aproximadamente el mismo ndmero
de viviendas (8-10). Tres de estas partes seran los segmentos de la muestra
maestra.

El muestreo por conglomerados permite la concentracion de la muestra en
unos cuantos de estos, con enorme ganancia en los costos y precision
aceptable. La cantidad y tamafio de los conglomerados de la muestra es
funcion del tamafio de muestra de unidades de observacion, de la varianza
interna (correlacion intraclasica) de los fendmenos estudiados y de la varianza
interconglomerado. A mayor correlacion intraclasica, menor la cantidad de
conglomerados de tamafno grande que pueden ser seleccionados, y viceversa,
si la correlacion intraclasica es baja.



Tetraetapica.

Cuatro etapas tiene el proceso de seleccion dentro de un municipio. a)
Seleccion de las manzanas Yy grupos de manzanas (Unidades Primarias de
Muestreo, UPM) de 20 o mas hogares; b) si la UPM tiene 45 o0 mas hogares,
seleccion de un area (Unidad Secundaria de Muestreo, USM) con un tamafio
promedio de 30 hogares (26 viviendas aproximadamente); c) seleccion de un
segmento (Unidad Terciaria de Muestreo,UTM), con un promedio de 10
hogares (8 viviendas aproximadamente); y d) seleccibn de una persona
(elemento) de 12 a 64 afios, por hogar.

Las manzanas de menos de 20 hogares debieron ser anexadas a una
manzana vecina, para completar en conjunto 20 o mas hogares, y participar en
la selecciébn como unidad primaria.

Cada etapa tiene su probabilidad de seleccion. ElI  producto de las
probabilidades de las varias etapas, es la probabilidad final de cada persona de
la muestra.

3.3 Metodologia de Seleccion de la muestra por etapas.:

3.3.1 Seleccién de UPM

La seleccion de las UPM en cada municipio se hizo sobre la base de datos
VIHOPE (viviendas, hogares, personas) del Censo General 2005-06, la cual
tiene un ordenamiento geografico continuo. En total, se seleccionaron 3900
UPM, con la distribucién sefialada en el Cuadro 1 por departamento, subregion
y region.

La distribucion de la muestra de UPM en las ciudades por ser estudiadas en
cada departamento, se realiz6 proporcional a la poblacién de 12 a 64 afos.

El procedimiento de seleccion dentro de un municipio fue el siguiente:

- Calculo para cada manzana registrada en el VIHOPE del numero de
medidas de tamafio (MT), de 30 hogares, existentes, asi:

N° de Hogares N° de MT
20 - 44 1
45 - 74 2
75 -104 3
105-134 4
etc. etc.

Las manzanas con menos de 20 hogares, se anexaron a una contigua.

- Calculo de Frecuencia Acumulada de MT para el municipio.
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- Célculo de Intervalo de Muestreo (IM), dividiendo el total de MT existentes em
el municipio (cabecera), por el nimero de UPM a ser seleccionadas (calculo
com um decimal).

- Seleccién de un numero al azar (numero de arranque) entre 1.0 y el valor del
intervalo de muestreo (IM). EI nimero seleccionado indica la primera UPM
seleccionada.

- Seleccion del resto de UPM del municipio sumando sucesivamente el IM al
namero de arranque.

La distribucion de la muestra de UPM segun numero de MT es la siguiente:

N° de MT N° de UPM %
1 1883 48.3

2 1075 27.5

3 533 13.7

4 245 6.3

5 68 1.7

6y+ 96 2.5
3900 100.0

Casi la mitad de la muestra (49%) esta conformada por UPM con 30 hogares
en promedio (rango entre 20 y 44). En estas UPM se procede directamente a
la seleccion de las Unidades Terciarias (UTM), listando las viviendas de la UPM
directamente en el terreno, dividiéndola en 3 segmentos de aproximadamente
el mismo nimero de viviendas, y seleccionando al azar uno de ellos (UTM).

La distribucién anterior sefiala una caracteristica particular de la conformacion
urbanistica de las grandes ciudades del pais y de algunos de los municipios
anexos de las areas metropolitanas: la existencia de grandes conjuntos
urbanos, con edificaciones multifamiliares, que quedaron nomenclados en el
censo de poblacion como un solo conglomerado.

3.3.2 Seleccién de USM

En el resto de UPM (52%), conformadas con 2 o0 mas MT, es necesario un
paso adicional, la seleccion de una USM. Para el efecto, se evaluaran en cada
caso, dos opciones.

La primera, realizar un submuestreo “proxi” de areas a nivel de oficina,
utilizando las divisiones visibles en la USM geo-referenciada con base en la
cartografia digital del DANE. Al revisarse las UPM con 2 o0 mas MT delimitadas
automaticamente por el software de la cartografia digital, se observa que
muchas de ellas corresponden a conjuntos residenciales de gran tamafio, en
los cuales estan sefalizados los edificios de apartamentos y ciertas divisiones
internas, lo que permitiria aproximar una division preliminar y un submuestreo a
priori. Lo anterior simplificaria el trabajo de campo de recuento de viviendas,
division y submuestreo, pues lo restringiria a un area mas reducida.
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La segunda opcién consiste simplemente en realizar en el terreno el recuento

de viviendas, y la subdivisién y submuestreo de la UPM. Esta tarea también
seria necesaria en el caso de que el submuestreo "a priori” de areas a nivel de
oficina haya sido parcial. Ello implica:

Hacer un croquis de la topografia periférica de la UPM segin como
aparezca en la plancha cartografica que la contiene (ver Forma 1).

Realizar un rapido recuento (no listado) de las viviendas existentes en
cada lado o seccion identificable fisicamente. Anotar sobre el croquis
dichas cantidades de viviendas.

Dividir el area de la UPM en tantas partes como el nUumero de medidas
de tamafo (MT) preestablecido ( dado a nivel central). Las partes deben
tener un promedio de 25-30 viviendas, pero el numero podria fluctuar
entre 17 y 39 viviendas. La division debe ser facilmente identificable en
el terreno. Por lo menos, deberian anotarse sobre el mapa las
direcciones de las viviendas que estan al inicio y al final del recorrido de
cada parte.

Excepcionalmente, por deficiencias del VIHOPE, el nUmero esperado de
viviendas de una UPM podria ser muy diferente al existente en la
realidad. En este caso particular, el namero de partes deberia
acomodarse a tal realidad. En el caso extremo de inexistencia de
viviendas en una UPM seleccionada, se suministraria por fax la UPM de
reemplazo en un plazo no mayor de 24 horas después de comunicado el
evento.

Numerar las partes de 1 en adelante, y seleccionar una aleatoriamente
(con Tabla de numeros aleatorios).
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Estudio Nacional de Sustancias Psicoactivas en Colombia
- Seleccion de la Muestra —

Forma 1: CROQUIS DE LA UNIDAD PRIMARIA DE MUESTREO - UPM, O
DE LA USM SUBMUESTRADA A PRIORI

Nombre del Municipio Cadigo

Caodigo de la UPM o USM Direccion: Calles _ Carreras____
Nombre del Encuestador Cddigo

Nombre del Supervisor Cadigo

(La figura delimitada debe coincidir con la sefialada en la plancha de la
cartografia digital)

13




Definiciones de vivienda y hogar

Vivienda: Es una unidad o espacio independiente y
separado, habitado o disponible para ser habitado por una o mas
personas, que pueden conformar uno o mas hogares.

Hogar: Es el conjunto de personas (familiares la
mayoria de ellos, habitualmente) que conviven en la misma vivienda en
un espacio especifico, y que comparten los alimentos (comen de la
misma olla). Una persona residente en una vivienda en un espacio
especifico, y que no comparte los alimentos, constituye un hogar.

Las personas residentes transitoria o permanentemente en hogares
institucionales tales como cuarteles, cérceles, ancianatos, orfanatos,
hospitales, no forman parte del universo de investigacion. Los hogares
familiares ubicados en las viviendas institucionales (del administrador, del
cuidandero, etc) si son parte del universo.

3.3.3 Seleccién de la UTM

En cada UPM de solamente una MT, y en cada USM, se debe realizar el
listado de las viviendas existentes, en la Forma 2, dividir el area sobre el
croquis de la UPM, o de la USM, en tres partes con aproximadamente el mismo
namero de viviendas, sefialando para cada parte la direccion de la vivienda
inicial y final del segmento, y seleccionar al azar (con tabla de numeros
aleatorios) uno de los segmentos.

Proceda a realizar la encuesta en todos los hogares de las viviendas existentes
en el segmento seleccionado.

Diligencie la Forma 3, Listado de Hogares y personas 12 a 64 del segmento
seleccionado.
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Estudio Nacional de Sustancias Psicoactivas en Colombia
- Seleccion de la Muestra —

Forma 2: LISTADO DE VIVIENDAS DE LA USM Y CONFORMACION DE
LOS SEGMENTOS (UTM)

Nombre del Municipio Cadigo

Cédigo de USM Direccion: Calles  Carreras__
Nombre del Encuestador Cédigo
Nombre del Supervisor Cadigo

Fecha: Dia Mes Afo

N° de orden Direccion de Vivienda Observaciones
Vivienda

Nota: Sefializar los cortes de los segmentos. Deben coincidir con lo sefialado
en el Croquis de USM. Enmarcar el segmento seleccionado
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Estudio Nacional de Sustancias Psicoactivas en Colombia

- Seleccion de la Muestra —

- TABLA DE NUMEROS ALEATORIOS -

(Reproducir la tabla del texto “Muestreo de Encuestas, Leslie Kish, Editorial
Trillas, México, 1972, Pags. 717, 718”)

Instructivo: el numero de arranque de un digito estd marcado. Fue
seleccionado aleatoriamente. Si necesita un numero de dos digitos,
considere el vecino de la columna de la derecha.

a) ldentifique el rango de los numeros, de los cuales debe seleccionar uno
aleatoriamente.

b) Revise verticalmente hacia la parte inferior de la tabla, cada uno de los
nameros hasta encontrar uno que esté dentro del rango requerido. Este
es el numeroo seleccionado. Marguelo. No puede saltar nUmeros. No se
puede cambiar el nimero util.

c) Si necesita mas numeros, continle revisando los siguientes de la
columna.

Al terminar de verificar los numeros de la columna inicial, continie con la
columna siguiente, de la derecha, empezando por el primer namero, parte
superior. Si se han verificado todos los niumeros de la ultima columna, continte
con la primera columna de la tabla.
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Estudio Nacional de Sustancias Psicoactivas en Colombia

- Seleccion de la Muestra —

Forma 3: LISTADO DE HOGARES Y PERSONAS DE 12 A 64 DEL

SEGMENTO SELECCIONADO

Nombre del Municipio Cadigo

Caodigo de segmento Direccion: Calles Carreras

Nombre del Encuestador Cddigo

Nombre del Supervisor Cadigo

Fecha: Dia Mes Ao
N° de | Direccion Hogares: N° Personas de 12 a 64 afios
Orden | Vivienda Nombre Orden N° Pers
Vivien De Hogar | Nombre Edad | Sexo | De Selecc

Jefes

Orden

V)

Nota: Registrar nombre y apellido del jefe del hogar y los nombres de pila de
las personas de 12 a 64 afos. Edad en afios cumplidos. Sexo (H,M). N° de
Orden de personas dentro del hogar. N° de orden de viviendas y hogares

dentro del segmento. Numeraciones independientes.
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3.3.4 Seleccidon de una Persona 12 a 64 por Hoqgar

(Se utilizara procedimiento de Kish)

3.4 Procedimientos de Estimacion

Se denominan asi los esquemas para garantizar estimaciones insesgadas para
el universo de estudio. Son fuentes de sesgo las desiguales probabilidades de
seleccion, la cobertura incompleta de la muestra seleccionada, los problemas
del marco de muestreo, los errores en los instrumentos de recoleccion, la
deficiente capacitacion de los encuestadores, los problemas de control de
calidad de las mediciones y los errores del procesamiento de los datos. Los
problemas de disefio, capacitacion, recoleccién y procesamiento, se manejan
con un buen plan de encuesta y con un equipo de recoleccién bien escogido,
motivado y capacitado.

Las probabilidades desiguales implican la ponderacién de los datos muestrales
por el reciproco de la probabilidad final de seleccibn de cada domicilio
encuestado, o por un factor equivalente. Tal reciproco, denominado también
“factor basico de expansion, no sélo corrige el sesgo originado en las
probabilidades desiguales, sino que genera una estimacién de los valores
absolutos del universo estudiado. Un factor equivalente puede ser calculado
alrededor de la unidad, dividiendo cada factor de expansion por el promedio de
todos los factores. En este caso, la ponderacién de la muestra no expande los
resultados pero si corrige el sesgo por probabilidades desiguales.

La cobertura incompleta de la muestra afecta la estimacién de las
caracteristicas del universo de estudio, por las variables tasas de cobertura que
se suelen observar entre subgrupos de poblacion (Ej. por estrato
socioeconémico) que tienen comportamientos diferentes. Es conveniente, por
lo tanto, evaluar la posibilidad de aplicar un factor de ajuste que busque
recuperar la informacién de los no cubiertos, y ello es factible cuando existe
evidencia de que, en promedio, son similares las caracteristicas de los
domicilios cubiertos y los no cubiertos. El factor es una razon entre la muestra
seleccionada y la muestra encuestada, y se debe obtener para la menor
desagregacion posible (segmento en este caso, o pequefios grupos de
segmentos). Cuando no existe la evidencia mencionada, la inferencia de los
resultados debe restringirse solamente al universo representando por los
domicilios encuestados.

Los problemas del marco de muestreo También podrian generar sesgo en los
resultados. En nuestro caso, el marco es el Censo General 2005 del DANE,
especificamente con respecto al universo de viviendas y hogares, por sector,
seccion y manzana, y la cartografia digital. Desde el punto de vista de su
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calidad, podemos considerarlo muy aceptable y es de lejos, la mejor opcién
disponible.

Por otra parte, la reconstruccion de los totales y de la estructura por edad y
sexo de los universos departamentales y subregionales, mediante el factor
basico de expansion, puede tener imprecisiones. En consecuencia, es
conveniente la implementacion de un factor de ajuste calculado en funcion de
la proyeccion de la poblacion 12 a 64 del Censo 2005 por municipio, edad y
sexo. El factor se calcula ajustando para cada departamento la muestra
expandida con el factor basico de expansion, al universo proyectado por edad y
sexo.

Probabilidades vy factores

Probabilidades:
P, = De la UPM en el municipio

_ N°Medidas deTamafo(MT)dela UPM
N °Medidas de Tamafiodel Municipio

* N°deUPM seleccionadas

P, = De la USM en la UPM

1
N°deUSM enlaUPM

P; = Dela UTM en la USM
-
3
P, = De lapersona 12- 64 seleccionada en el hogar

1
N° de personas12—64 en el hogar

P = Probabilidad Final

= P1*Py *P3*Py

Factores:

Fg = Factor Basico de Expansion

1/P
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Fcu = Factor de Ajuste por No Cobertura (Respuesta) de Hogares

N° de Hogares Selecciona dos (existentes )en el segmento
N°de Hogares Encuestados( permitieron listado y seleccion de persona paraencuesta)

Si el factor es mayor de 1.5, este factor se debe calcular para el conjunto de 2
0 mas segmentos del mismo estrato socioecondmico, del mismo municipio.

Fcp = Factor de Ajuste por No Cobertura (Respuesta) de Personas a la
Encuesta.

_ N°de Personas Seleccionadas paraencuesta en segmento
N °de Personas encuestadas en segmento

Fsc= Factor Basico de Expansién ajustado por no cobertura de hogares
y personas

=Fg * Fcn * Fep

Fes = Factor de Ajuste por Estructura de Edad y Sexo

N° de personas proyectadas a partir Censo 05 en grupo especifico de edad y sexo

N° de personas expandidas a partir de Fgc en el mismo grupo de edad y sexo

F:= Factor Final de Expansion

= Fgc * Fes

3.5 Modelo para Célculo de la Precision Observada

Se sugieren modelos estadisticos basados en las series de Taylor. Los calculos
deben hacerse con valores ponderados por el factor final de expansion.

Para estimaciones a nivel departamental, subregional, regional y nacional.

Muestreo de conglomerados desiguales:
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var(r) = x12 [var(y) +r2var(x)—2r cov(y.x)] (4)
En donde:

a
> Va
a=1

a
PR
a=1

r = Estimador de razén =

x |<

a=1,2...a
= cada uno de los segmentos.

a=  total de segmentos de la muestra en el departamento, subregion, region
o pais

y , X son variables aleatorias.

“y N

y = valor acumulado de la variable “y” en el departamento, subregion, region
0 pais

y, = En variables discretas: nimero de personas que tienen una determinada
caracteristica en el segmento «

En variables continuas: acumulado del valor de la variable en el
segmento a

X, = Tamafo de la muestra de personas encuestadas en el conglomerado «
a

X==>X,
a=1

= Tamafo de la muestra de personas encuestadas en el departamento,
subregion, region o pais

a 2
var(y) = a1 Zyaz —ya

2

a , X
var(x) = ——| Y X% ——
(%) 12 “=

cov(y.x) = aal(z y, X, — X;X] , covarianza de y,Xx.
Error estdndar de r

es(r) = ./var(r)
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Error estandar relativo

esrel = esr(r) * 100

Varianza de la diferencia del indicador entre dos mediciones.

Conglomerados desiguales
Var (r-r)) = var (r) + var (r’) — 2cov (r,r)
En donde:

Cov(r,r) = covarianza
= i,[cov(y.y') +rr'cov(x.x') —rcov(y'x) — r'cov(y.x')]
XX

Siendo
{333

en forma similar, x.x’; y’x; y.x’

Error estandar de la diferencia

Es(r-r) = . /var(r—r')
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